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Prélèvements entre 0 et 50 mètres
de profondeur ou dans le premier aquifère
au Nord de la ligne Wissembourg - Karlsruhe

Beprobung zwischen 0 und 50 m Tiefe
bzw. im 1. Grundwasserstockwerk nördlich
einer Linie Wissembourg-Karlsruhe

Maîtrise d'ouvrage / Projektverantwortung

Partenaires du projet / Projektpartner

Kantone Basel-Stadt und Basel-Landschaft

Conducteur de l'opération / Durchführung

Ministère de l'Ecologie et du Développement Durable
Agence de l'eau Rhin-Meuse

Bureau de Recherches Géologiques et Minières

Association pour la PROtection de la Nappe phréatique de la plaine d'Alsace

Région Alsace
Landesanstalt für Umweltschutz Baden-Württemberg

Struktur-und Genehmigungsdirektion Süd
Landesamt für Umwelt, Wasserwirtschaft und Gewerbeaufsicht Rheinland-Pfalz

Hessisches Landesamt für Umwelt und Geologie

Fond de carte / Kartengrundlage : 
© IGN BD Carto / BD Carthage
© Hessisches Landesamt für Umwelt und Geologie
© Daten aus dem RIPS der Lfu Baden-Württemberg
© Landesamt für Umwelt, Wasserwirtschaft und Gewerbeaufsicht
GG25 © swisstopo 

Conception / Gestaltung : APRONA
Réalisation / Bearbeitung : APRONA
Données / Datengrundlage : Région Alsace, LfU, 
LUWG, HLUG, BS/BL
Hydrogéologie / Hydrogeologie : BRGM, LGRB, HLUG, GLA

Novembre / November 2005

0

N

10 20 km

Limites administratives
Verwaltungsgrenzen

Point de mesure
Messstelle

Inventaire de la qualité des eaux souterraines
dans la vallée du Rhin supérieur

Bestandsaufnahme der Grundwasserqualität
im Oberrheingraben

Conductivité

2002 - 2003

El. Leitfähigkeit

�������������������������������������������������

Conductivité (20°c)
El. Leitfähigkeit (20°c)
(μS/cm)

* Limite de potabilité du décret 2001-1220 (France) 
  Grenzwert für Trinkwasser gemäß Erlass 2001-1220
  (Frankreich)

** Limite de potabilité selon la directive 98/83/CE du 03/11/1998
    Grenzwert für Trinkwasser gemäß Richtlinie
    98/83/CE vom 03/11/1998

������������������������������������������������� inférieure à / kleiner als 180*

������������������������������������������������� 180 - 400

������������������������������������������������� 1000 - 2500**

������������������������������������������������� 400 - 1000*

������������������������������������������������� supérieure à / größer als 2500

Limite des alluvions
dans la vallée du Rhin supérieur

Grenze der Kiese und Sande
im Oberrheingraben
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�������������������������������������������������

Limite des alluvions
dans la vallée du Rhin supérieur

Grenze der Kiese und Sande
im Oberrheingraben

Prélèvements entre 0 et 50 mètres
de profondeur ou dans le premier aquifère
au Nord de la ligne Wissembourg - Karlsruhe

Beprobung zwischen 0 und 50 m Tiefe
bzw. im 1. Grundwasserstockwerk nördlich
einer Linie Wissembourg-Karlsruhe

Maîtrise d'ouvrage / Projektverantwortung

Partenaires du projet / Projektpartner

Kantone Basel-Stadt und Basel-Landschaft

Conducteur de l'opération / Durchführung

Ministère de l'Ecologie et du Développement Durable
Agence de l'eau Rhin-Meuse

Bureau de Recherches Géologiques et Minières

Association pour la PROtection de la Nappe phréatique de la plaine d'Alsace

Région Alsace
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�������������������������������������������������

Limite des alluvions
dans la vallée du Rhin supérieur

Grenze der Kiese und Sande
im Oberrheingraben

Prélèvements entre 0 et 50 mètres
de profondeur ou dans le premier aquifère
au Nord de la ligne Wissembourg - Karlsruhe

Beprobung zwischen 0 und 50 m Tiefe
bzw. im 1. Grundwasserstockwerk nördlich
einer Linie Wissembourg-Karlsruhe

Maîtrise d'ouvrage / Projektverantwortung

Partenaires du projet / Projektpartner

Kantone Basel-Stadt und Basel-Landschaft

Conducteur de l'opération / Durchführung

Ministère de l'Ecologie et du Développement Durable
Agence de l'eau Rhin-Meuse

Bureau de Recherches Géologiques et Minières

Association pour la PROtection de la Nappe phréatique de la plaine d'Alsace

Région Alsace
Landesanstalt für Umweltschutz Baden-Württemberg

Struktur-und Genehmigungsdirektion Süd
Landesamt für Umwelt, Wasserwirtschaft und Gewerbeaufsicht Rheinland-Pfalz

Hessisches Landesamt für Umwelt und Geologie

Fond de carte / Kartengrundlage : 
© IGN BD Carto / BD Carthage
© Hessisches Landesamt für Umwelt und Geologie
© Daten aus dem RIPS der Lfu Baden-Württemberg
© Landesamt für Umwelt, Wasserwirtschaft und Gewerbeaufsicht
GG25 © swisstopo 

Conception / Gestaltung : APRONA
Réalisation / Bearbeitung : APRONA
Données / Datengrundlage : Région Alsace, LfU, 
LUWG, HLUG, BS/BL
Hydrogéologie / Hydrogeologie : BRGM, LGRB, HLUG, GLA

Novembre / November 2005

0

N

10 20 km

Limites administratives
Verwaltungsgrenzen

Point de mesure
Messstelle

Inventaire de la qualité des eaux souterraines
dans la vallée du Rhin supérieur

Bestandsaufnahme der Grundwasserqualität
im Oberrheingraben

Oxygène dissous

2002 - 2003

Gelöster Sauerstoff

�������������������������������������������������

Concentration en oxygène dissous
Konzentration an gelöstem Sauerstoff
(mg/l)

������������������������������������������������� inférieure ou égale à / kleiner gleich 1

������������������������������������������������� 1 - 4

������������������������������������������������� 6 - 8

������������������������������������������������� 4 - 6

������������������������������������������������� supérieure à / größer als 8
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Concentration en calcium
Calciumkonzentration
(mg/l)

������������������������������������������������� inférieure ou égale à / kleiner gleich 100

������������������������������������������������� 100 - 150

������������������������������������������������� supérieure à / größer als 400

������������������������������������������������� 150 - 400
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Limite des alluvions
dans la vallée du Rhin supérieur

Grenze der Kiese und Sande
im Oberrheingraben

Maîtrise d'ouvrage / Projektverantwortung

Partenaires du projet / Projektpartner

Kantone Basel-Stadt und Basel-Landschaft

Conducteur de l'opération / Durchführung

Ministère de l'Ecologie et du Développement Durable
Agence de l'eau Rhin-Meuse

Bureau de Recherches Géologiques et Minières

Association pour la PROtection de la Nappe phréatique de la plaine d'Alsace

Région Alsace
Landesanstalt für Umweltschutz Baden-Württemberg

Struktur-und Genehmigungsdirektion Süd
Landesamt für Umwelt, Wasserwirtschaft und Gewerbeaufsicht Rheinland-Pfalz

Hessisches Landesamt für Umwelt und Geologie
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Conception / Gestaltung : APRONA
Réalisation / Bearbeitung : APRONA
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Hydrogéologie / Hydrogeologie : BRGM, LGRB, HLUG, GLA
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Inventaire de la qualité des eaux souterraines
dans la vallée du Rhin supérieur

Bestandsaufnahme der Grundwasserqualität
im Oberrheingraben
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Prélèvements entre 0 et 50 mètres
de profondeur ou dans le premier aquifère
au Nord de la ligne Wissembourg - Karlsruhe

Beprobung zwischen 0 und 50 m Tiefe
bzw. im 1. Grundwasserstockwerk nördlich
einer Linie Wissembourg-Karlsruhe

Concentration en nitrates

Nitratkonzentration

(mg/l)

Nitrates

2002 - 2003

Nitrat

������������������������������������������������� inférieure ou égale à / kleiner gleich 10

������������������������������������������������� 10 - 25

������������������������������������������������� supérieure à / größer als 50

������������������������������������������������� 25 - 50
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Limite des alluvions
dans la vallée du Rhin supérieur

Grenze der Kiese und Sande
im Oberrheingraben

Prélèvements entre 0 et 50 mètres
de profondeur ou dans le premier aquifère
au Nord de la ligne Wissembourg - Karlsruhe

Beprobung zwischen 0 und 50 m Tiefe
bzw. im 1. Grundwasserstockwerk nördlich
einer Linie Wissembourg-Karlsruhe

Maîtrise d'ouvrage / Projektverantwortung

Partenaires du projet / Projektpartner

Kantone Basel-Stadt und Basel-Landschaft

Conducteur de l'opération / Durchführung

Ministère de l'Ecologie et du Développement Durable
Agence de l'eau Rhin-Meuse

Bureau de Recherches Géologiques et Minières

Association pour la PROtection de la Nappe phréatique de la plaine d'Alsace

Région Alsace
Landesanstalt für Umweltschutz Baden-Württemberg

Struktur-und Genehmigungsdirektion Süd
Landesamt für Umwelt, Wasserwirtschaft und Gewerbeaufsicht Rheinland-Pfalz

Hessisches Landesamt für Umwelt und Geologie

Fond de carte / Kartengrundlage : 
© IGN BD Carto / BD Carthage
© Hessisches Landesamt für Umwelt und Geologie
© Daten aus dem RIPS der Lfu Baden-Württemberg
© Landesamt für Umwelt, Wasserwirtschaft und Gewerbeaufsicht
GG25 © swisstopo 

Conception / Gestaltung : APRONA
Réalisation / Bearbeitung : APRONA
Données / Datengrundlage : Région Alsace, LfU, 
LUWG, HLUG, BS/BL
Hydrogéologie / Hydrogeologie : BRGM, LGRB, HLUG, GLA

Novembre / November 2005

0

N

10 20 km

Limites administratives
Verwaltungsgrenzen

Point de mesure
Messstelle

Inventaire de la qualité des eaux souterraines
dans la vallée du Rhin supérieur

Bestandsaufnahme der Grundwasserqualität
im Oberrheingraben

�������������������������������������������������

Chlorures

2002 - 2003

Chlorid

Concentration en chlorures

Chloridkonzentration

(mg/l)

������������������������������������������������� inférieure ou égale à / kleiner gleich 25

������������������������������������������������� 25 - 100

������������������������������������������������� 200 - 250

������������������������������������������������� 100 - 200

������������������������������������������������� supérieure à / größer als 250
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Baryum

2002 - 2003

Barium

�������������������������������������������������

Concentration en baryum
Bariumkonzentration
(mg/l)

������������������������������������������������� inférieure ou égale à / kleiner gleich 0,1

������������������������������������������������� 0,1 - 0,5

������������������������������������������������� supérieure à / größer als 0,7*

������������������������������������������������� 0,5 - 0,7

* Limite de potabilité du décret 2001-1220 (France)
  Trinkwassergrenzwert gemäß Erlass 2001-1220 (Frankreich)
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2002 - 2003
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Concentration en fer
Eisenkonzentration
(mg/l)

������������������������������������������������� inférieure ou égale à / kleiner gleich 0,1

������������������������������������������������� 0,1 - 0,2

������������������������������������������������� supérieure à / größer als 1

������������������������������������������������� 0,2 - 1
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0

N

10 20 km

Inventaire de la qualité des eaux souterraines
dans la vallée du Rhin supérieur

Bestandsaufnahme der Grundwasserqualität
im Oberrheingraben

Phosphore total

2002 - 2003

Gesamtphosphor

Concentration en phosphore total
Gesamtphosphorkonzentration
(mg/l P)

������������������������������������������������� inférieure ou égale à / kleiner gleich 0,05

������������������������������������������������� 0,05 - 0,1

������������������������������������������������� supérieure à / größer als 1

������������������������������������������������� 0,1 - 1

Limite des alluvions
dans la vallée du Rhin supérieur

Grenze der Kiese und Sande
im Oberrheingraben

Prélèvements entre 0 et 50 mètres
de profondeur ou dans le premier aquifère
au Nord de la ligne Wissembourg - Karlsruhe

Beprobung zwischen 0 und 50 m Tiefe
bzw. im 1. Grundwasserstockwerk nördlich
einer Linie Wissembourg-Karlsruhe

Limites administratives
Verwaltungsgrenzen

Point de mesure
Messstelle

�������������������������������������������������



- 166 -

RHEINLAND-PFALZRHEINLAND-PFALZRHEINLAND-PFALZRHEINLAND-PFALZRHEINLAND-PFALZRHEINLAND-PFALZRHEINLAND-PFALZRHEINLAND-PFALZRHEINLAND-PFALZ

HESSENHESSENHESSENHESSENHESSENHESSENHESSENHESSENHESSEN

SCHWEIZSCHWEIZSCHWEIZSCHWEIZSCHWEIZSCHWEIZSCHWEIZSCHWEIZSCHWEIZ

ALSACEALSACEALSACEALSACEALSACEALSACEALSACEALSACEALSACE

Kaiserstuhl

BADEN-BADEN-BADEN-BADEN-BADEN-BADEN-BADEN-BADEN-BADEN-
WÜRTTEMBERGWÜRTTEMBERGWÜRTTEMBERGWÜRTTEMBERGWÜRTTEMBERGWÜRTTEMBERGWÜRTTEMBERGWÜRTTEMBERGWÜRTTEMBERG

Neckar

Elsenz

Kraichbach

Saalbach

Main

Hegbach

Nidda

Main

Sch
wa
rzb
ach

Landgraben

W
es
ch
ni
tz

Oosbach

A
lb

M
urg

Pfinz

R
he
in

Speyerbach

Reh
bac
h

Isenac
h

Mode
nbach

Hain
bach

Rh
in

Acher

Bühlot

Speyerbach

Pfrimm

Eis
bac
h

Ec
kb
ac
h

Dreisam

Glotter

B
ru
gg
a

Wilde

Lo
sse
le

G
utach

We
hra

Rhein

W
ies
ba
ch

Ap
pe
lb
ac
h

N
ah
e

W
is
pe
r

Selz

Queich

Klingbach

Erlenbach

Otterbach

Lauter

Wieslauter

Schutter

Bleichenbach

Ettembach

Kinzig

Er
len
ba
ch

R
ench

El
z

Seltzbach

Eberbach Sauer

K
le
in
e

Rhe
in

Ergolz

Klemmbach

Ka
nd
er

W
ie
se

W
ie
se

Ne
um
ag
en

Möhlin

au Rhin

Nord

Zinsel
du

Moder

Zorn

Souffel

Bruche

Canal

Moder

de la Marne

Mossig

au

Andlau

Ill

R
hô
ne

Rh
in

Birs

ThalbachIll

Largue

Le
rtz
ba
ch

Bir
sig

Lièp
vrett

e

Br
uc
he

Eh
n

Gie
ssen

W
eis
s

Doller

Fec
ht

Lauch

Thur Il
l C
an
al
V
au
ba
n

C
an
al
de
la
H
ar
dt

C
an
al
du

DARMSTADTDARMSTADTDARMSTADTDARMSTADTDARMSTADTDARMSTADTDARMSTADTDARMSTADTDARMSTADT

BensheimBensheimBensheimBensheimBensheimBensheimBensheimBensheimBensheim

HeidelbergHeidelbergHeidelbergHeidelbergHeidelbergHeidelbergHeidelbergHeidelbergHeidelberg

MannheimMannheimMannheimMannheimMannheimMannheimMannheimMannheimMannheim

LudwigshafenLudwigshafenLudwigshafenLudwigshafenLudwigshafenLudwigshafenLudwigshafenLudwigshafenLudwigshafen

FrankenthalFrankenthalFrankenthalFrankenthalFrankenthalFrankenthalFrankenthalFrankenthalFrankenthal

LampertheimLampertheimLampertheimLampertheimLampertheimLampertheimLampertheimLampertheimLampertheim

LorschLorschLorschLorschLorschLorschLorschLorschLorsch

GernsheimGernsheimGernsheimGernsheimGernsheimGernsheimGernsheimGernsheimGernsheim

GermersheimGermersheimGermersheimGermersheimGermersheimGermersheimGermersheimGermersheimGermersheim

SpeyerSpeyerSpeyerSpeyerSpeyerSpeyerSpeyerSpeyerSpeyer

WissembourgWissembourgWissembourgWissembourgWissembourgWissembourgWissembourgWissembourgWissembourg
KARLSRUHEKARLSRUHEKARLSRUHEKARLSRUHEKARLSRUHEKARLSRUHEKARLSRUHEKARLSRUHEKARLSRUHE

Landau in der PfalzLandau in der PfalzLandau in der PfalzLandau in der PfalzLandau in der PfalzLandau in der PfalzLandau in der PfalzLandau in der PfalzLandau in der Pfalz

Groß-GerauGroß-GerauGroß-GerauGroß-GerauGroß-GerauGroß-GerauGroß-GerauGroß-GerauGroß-Gerau

RüsselsheimRüsselsheimRüsselsheimRüsselsheimRüsselsheimRüsselsheimRüsselsheimRüsselsheimRüsselsheim

WIESBADENWIESBADENWIESBADENWIESBADENWIESBADENWIESBADENWIESBADENWIESBADENWIESBADEN

MAINZMAINZMAINZMAINZMAINZMAINZMAINZMAINZMAINZ

FRANKFURTFRANKFURTFRANKFURTFRANKFURTFRANKFURTFRANKFURTFRANKFURTFRANKFURTFRANKFURT
am Mainam Mainam Mainam Mainam Mainam Mainam Mainam Mainam Main

BingenBingenBingenBingenBingenBingenBingenBingenBingen
am Rheinam Rheinam Rheinam Rheinam Rheinam Rheinam Rheinam Rheinam Rhein

RastattRastattRastattRastattRastattRastattRastattRastattRastatt

KehlKehlKehlKehlKehlKehlKehlKehlKehl

OffenburgOffenburgOffenburgOffenburgOffenburgOffenburgOffenburgOffenburgOffenburg

Baden-BadenBaden-BadenBaden-BadenBaden-BadenBaden-BadenBaden-BadenBaden-BadenBaden-BadenBaden-Baden

WormsWormsWormsWormsWormsWormsWormsWormsWorms

Bad DürkheimBad DürkheimBad DürkheimBad DürkheimBad DürkheimBad DürkheimBad DürkheimBad DürkheimBad Dürkheim

NEUSTADTNEUSTADTNEUSTADTNEUSTADTNEUSTADTNEUSTADTNEUSTADTNEUSTADTNEUSTADT
an der Weinstraßean der Weinstraßean der Weinstraßean der Weinstraßean der Weinstraßean der Weinstraßean der Weinstraßean der Weinstraßean der Weinstraße

LahrLahrLahrLahrLahrLahrLahrLahrLahr

FREIBURGFREIBURGFREIBURGFREIBURGFREIBURGFREIBURGFREIBURGFREIBURGFREIBURG
im Breisgauim Breisgauim Breisgauim Breisgauim Breisgauim Breisgauim Breisgauim Breisgauim Breisgau

EmmendingenEmmendingenEmmendingenEmmendingenEmmendingenEmmendingenEmmendingenEmmendingenEmmendingen

HaguenauHaguenauHaguenauHaguenauHaguenauHaguenauHaguenauHaguenauHaguenau

STRASBOURGSTRASBOURGSTRASBOURGSTRASBOURGSTRASBOURGSTRASBOURGSTRASBOURGSTRASBOURGSTRASBOURG

SélestatSélestatSélestatSélestatSélestatSélestatSélestatSélestatSélestat

COLMARCOLMARCOLMARCOLMARCOLMARCOLMARCOLMARCOLMARCOLMAR

LörrachLörrachLörrachLörrachLörrachLörrachLörrachLörrachLörrach

MulhouseMulhouseMulhouseMulhouseMulhouseMulhouseMulhouseMulhouseMulhouse

MüllheimMüllheimMüllheimMüllheimMüllheimMüllheimMüllheimMüllheimMüllheim

BASELBASELBASELBASELBASELBASELBASELBASELBASEL
(BÂLE)(BÂLE)(BÂLE)(BÂLE)(BÂLE)(BÂLE)(BÂLE)(BÂLE)(BÂLE)

�������������������������������������������������

��������������������������������������������������������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������
�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������
�������������������������������������������������

�������������������������������������������������
�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������
��������������������������������������������������������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

��������������������������������������������������������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

��������������������������������������������������������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

������������������������������������������������� �������������������������������������������������

�������������������������������������������������

��������������������������������������������������������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������
�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������
�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������
�������������������������������������������������

�������������������������������������������������
��������������������������������������������������������������������������������������������������

�������������������������������������������������
�������������������������������������������������
�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

������������������������������������������������� �������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������
�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

������������������������������������������������� �������������������������������������������������

�������������������������������������������������

��������������������������������������������������������������������������������������������������
�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������
�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

��������������������������������������������������������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������
�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������
�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

������������������������������������������������� ������������������������������������������������� �������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������
�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

������������������������������������������������� ���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������
�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������
�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������
�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������
�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

��������������������������������������������������������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

��������������������������������������������������������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������
��������������������������������������������������������������������������������������������������
�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������
�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������
�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

������������������������������������������������� �������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

��������������������������������������������������������������������������������������������������
�������������������������������������������������

�������������������������������������������������
�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

��������������������������������������������������������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������
�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������
�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������
�������������������������������������������������

������������������������������������������������� ��������������������������������������������������������������������������������������������������

�������������������������������������������������

������������������������������������������������� �������������������������������������������������
������������������������������������������������� �������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������
�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������
�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������
�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������
�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

������������������������������������������������� �������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

��������������������������������������������������������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������
�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������
�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������
�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

��������������������������������������������������������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

��������������������������������������������������������������������������������������������������
�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������
�������������������������������������������������

��������������������������������������������������������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

��������������������������������������������������������������������������������������������������
�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

��������������������������������������������������������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

������������������������������������������������� �������������������������������������������������

�������������������������������������������������
�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

������������������������������������������������� �������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������������������������������������������������������� �������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

��������������������������������������������������������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

��������������������������������������������������������������������������������������������������
�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������
�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������
�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������������������������������������������������������� �������������������������������������������������
�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

��������������������������������������������������������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������
�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������
�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������
�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

��������������������������������������������������������������������������������������������������

�������������������������������������������������
��������������������������������������������������������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

������������������������������������������������� �������������������������������������������������

�������������������������������������������������
�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

��������������������������������������������������������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������
�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������
�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������
�������������������������������������������������

������������������������������������������������� �������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������
�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������
�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

��������������������������������������������������������������������������������������������������

�������������������������������������������������

������������������������������������������������� �������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

��������������������������������������������������������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������
�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

������������������������������������������������� �������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

������������������������������������������������� �������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

��������������������������������������������������������������������������������������������������

�������������������������������������������������
�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

��������������������������������������������������������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������
�������������������������������������������������

�������������������������������������������������
�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

������������������������������������������������� �������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

������������������������������������������������� �������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

��������������������������������������������������������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

��������������������������������������������������������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������
�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

��������������������������������������������������������������������������������������������������

�������������������������������������������������
�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

������������������������������������������������� �������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������
�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������
�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������
�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������
�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������
�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

��������������������������������������������������������������������������������������������������

�������������������������������������������������
�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������
�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������
�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������
�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������
�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������
�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

������������������������������������������������� �������������������������������������������������
�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������
�������������������������������������������������
�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

��������������������������������������������������������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������
�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������
�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

��������������������������������������������������������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

������������������������������������������������� �������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

��������������������������������������������������������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

��������������������������������������������������������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

��������������������������������������������������������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������
�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

������������������������������������������������� �������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������
�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

Limite des alluvions
dans la vallée du Rhin supérieur

Grenze der Kiese und Sande
im Oberrheingraben

Prélèvements entre 0 et 50 mètres
de profondeur ou dans le premier aquifère
au Nord de la ligne Wissembourg - Karlsruhe

Beprobung zwischen 0 und 50 m Tiefe
bzw. im 1. Grundwasserstockwerk nördlich
einer Linie Wissembourg-Karlsruhe

Maîtrise d'ouvrage / Projektverantwortung

Partenaires du projet / Projektpartner

Kantone Basel-Stadt und Basel-Landschaft

Conducteur de l'opération / Durchführung

Ministère de l'Ecologie et du Développement Durable
Agence de l'eau Rhin-Meuse

Bureau de Recherches Géologiques et Minières

Association pour la PROtection de la Nappe phréatique de la plaine d'Alsace

Région Alsace
Landesanstalt für Umweltschutz Baden-Württemberg

Struktur-und Genehmigungsdirektion Süd
Landesamt für Umwelt, Wasserwirtschaft und Gewerbeaufsicht Rheinland-Pfalz

Hessisches Landesamt für Umwelt und Geologie

Fond de carte / Kartengrundlage : 
© IGN BD Carto / BD Carthage
© Hessisches Landesamt für Umwelt und Geologie
© Daten aus dem RIPS der Lfu Baden-Württemberg
© Landesamt für Umwelt, Wasserwirtschaft und Gewerbeaufsicht
GG25 © swisstopo 

Conception / Gestaltung : APRONA
Réalisation / Bearbeitung : APRONA
Données / Datengrundlage : Région Alsace, LfU, 
LUWG, HLUG, BS/BL
Hydrogéologie / Hydrogeologie : BRGM, LGRB, HLUG, GLA

Novembre / November 2005

0

N

10 20 km

Limites administratives
Verwaltungsgrenzen

Point de mesure
Messstelle

Inventaire de la qualité des eaux souterraines
dans la vallée du Rhin supérieur

Bestandsaufnahme der Grundwasserqualität
im Oberrheingraben

Carbone organique dissous (COD)

2002 - 2003

Gelöster organischer Kohlenstoff (DOC)

�������������������������������������������������

Concentration en carbone organique dissous
Konzentration an gelöstem organischen Kohlenstoff
(mg/l)

������������������������������������������������� inférieure ou égale à / kleiner gleich 0,5

������������������������������������������������� 0,5 - 1

������������������������������������������������� supérieure à / größer als 2

������������������������������������������������� 1 - 2

exe_rapportDEF.indd   Sec1:166 18/11/08   14:07:30



- 173 -

RHEINLAND-PFALZRHEINLAND-PFALZRHEINLAND-PFALZRHEINLAND-PFALZRHEINLAND-PFALZRHEINLAND-PFALZRHEINLAND-PFALZRHEINLAND-PFALZRHEINLAND-PFALZ

HESSENHESSENHESSENHESSENHESSENHESSENHESSENHESSENHESSEN

SCHWEIZSCHWEIZSCHWEIZSCHWEIZSCHWEIZSCHWEIZSCHWEIZSCHWEIZSCHWEIZ

ALSACEALSACEALSACEALSACEALSACEALSACEALSACEALSACEALSACE

Kaiserstuhl

BADEN-BADEN-BADEN-BADEN-BADEN-BADEN-BADEN-BADEN-BADEN-
WÜRTTEMBERGWÜRTTEMBERGWÜRTTEMBERGWÜRTTEMBERGWÜRTTEMBERGWÜRTTEMBERGWÜRTTEMBERGWÜRTTEMBERGWÜRTTEMBERG

Neckar

Elsenz

Kraichbach

Saalbach

Main

Hegbach

Nidda

Main

Sch
wa
rzb
ach

Landgraben

W
es
ch
ni
tz

Oosbach

A
lb

M
urg

Pfinz

R
he
in

Speyerbach

Reh
bac
h

Isenac
h

Mode
nbach

Hain
bach

Rh
in

Acher

Bühlot

Speyerbach

Pfrimm

Eis
bac
h

Ec
kb
ac
h

Dreisam

Glotter

B
ru
gg
a

Wilde

Lo
sse
le

G
utach

We
hra

Rhein

W
ies
ba
ch

Ap
pe
lb
ac
h

N
ah
e

W
is
pe
r

Selz

Queich

Klingbach

Erlenbach

Otterbach

Lauter

Wieslauter

Schutter

Bleichenbach

Ettembach

Kinzig

Er
len
ba
ch

R
ench

El
z

Seltzbach

Eberbach Sauer

K
le
in
e

Rhe
in

Ergolz

Klemmbach

Ka
nd
er

W
ie
se

W
ie
se

Ne
um
ag
en

Möhlin

au Rhin

Nord

Zinsel
du

Moder

Zorn

Souffel

Bruche

Canal

Moder

de la Marne

Mossig

au

Andlau

Ill

R
hô
ne

Rh
in

Birs

ThalbachIll

Largue

Le
rtz
ba
ch

Bir
sig

Lièp
vrett

e

Br
uc
he

Eh
n

Gie
ssen

W
eis
s

Doller

Fec
ht

Lauch

Thur Il
l C
an
al
V
au
ba
n

C
an
al
de
la
H
ar
dt

C
an
al
du

DARMSTADTDARMSTADTDARMSTADTDARMSTADTDARMSTADTDARMSTADTDARMSTADTDARMSTADTDARMSTADT

BensheimBensheimBensheimBensheimBensheimBensheimBensheimBensheimBensheim

HeidelbergHeidelbergHeidelbergHeidelbergHeidelbergHeidelbergHeidelbergHeidelbergHeidelberg

MannheimMannheimMannheimMannheimMannheimMannheimMannheimMannheimMannheim

LudwigshafenLudwigshafenLudwigshafenLudwigshafenLudwigshafenLudwigshafenLudwigshafenLudwigshafenLudwigshafen

FrankenthalFrankenthalFrankenthalFrankenthalFrankenthalFrankenthalFrankenthalFrankenthalFrankenthal

LampertheimLampertheimLampertheimLampertheimLampertheimLampertheimLampertheimLampertheimLampertheim

LorschLorschLorschLorschLorschLorschLorschLorschLorsch

GernsheimGernsheimGernsheimGernsheimGernsheimGernsheimGernsheimGernsheimGernsheim

GermersheimGermersheimGermersheimGermersheimGermersheimGermersheimGermersheimGermersheimGermersheim

SpeyerSpeyerSpeyerSpeyerSpeyerSpeyerSpeyerSpeyerSpeyer

WissembourgWissembourgWissembourgWissembourgWissembourgWissembourgWissembourgWissembourgWissembourg
KARLSRUHEKARLSRUHEKARLSRUHEKARLSRUHEKARLSRUHEKARLSRUHEKARLSRUHEKARLSRUHEKARLSRUHE

Landau in der PfalzLandau in der PfalzLandau in der PfalzLandau in der PfalzLandau in der PfalzLandau in der PfalzLandau in der PfalzLandau in der PfalzLandau in der Pfalz

Groß-GerauGroß-GerauGroß-GerauGroß-GerauGroß-GerauGroß-GerauGroß-GerauGroß-GerauGroß-Gerau

RüsselsheimRüsselsheimRüsselsheimRüsselsheimRüsselsheimRüsselsheimRüsselsheimRüsselsheimRüsselsheim

WIESBADENWIESBADENWIESBADENWIESBADENWIESBADENWIESBADENWIESBADENWIESBADENWIESBADEN

MAINZMAINZMAINZMAINZMAINZMAINZMAINZMAINZMAINZ

FRANKFURTFRANKFURTFRANKFURTFRANKFURTFRANKFURTFRANKFURTFRANKFURTFRANKFURTFRANKFURT
am Mainam Mainam Mainam Mainam Mainam Mainam Mainam Mainam Main

BingenBingenBingenBingenBingenBingenBingenBingenBingen
am Rheinam Rheinam Rheinam Rheinam Rheinam Rheinam Rheinam Rheinam Rhein

RastattRastattRastattRastattRastattRastattRastattRastattRastatt

KehlKehlKehlKehlKehlKehlKehlKehlKehl

OffenburgOffenburgOffenburgOffenburgOffenburgOffenburgOffenburgOffenburgOffenburg

Baden-BadenBaden-BadenBaden-BadenBaden-BadenBaden-BadenBaden-BadenBaden-BadenBaden-BadenBaden-Baden

WormsWormsWormsWormsWormsWormsWormsWormsWorms

Bad DürkheimBad DürkheimBad DürkheimBad DürkheimBad DürkheimBad DürkheimBad DürkheimBad DürkheimBad Dürkheim

NEUSTADTNEUSTADTNEUSTADTNEUSTADTNEUSTADTNEUSTADTNEUSTADTNEUSTADTNEUSTADT
an der Weinstraßean der Weinstraßean der Weinstraßean der Weinstraßean der Weinstraßean der Weinstraßean der Weinstraßean der Weinstraßean der Weinstraße

LahrLahrLahrLahrLahrLahrLahrLahrLahr

FREIBURGFREIBURGFREIBURGFREIBURGFREIBURGFREIBURGFREIBURGFREIBURGFREIBURG
im Breisgauim Breisgauim Breisgauim Breisgauim Breisgauim Breisgauim Breisgauim Breisgauim Breisgau

EmmendingenEmmendingenEmmendingenEmmendingenEmmendingenEmmendingenEmmendingenEmmendingenEmmendingen

HaguenauHaguenauHaguenauHaguenauHaguenauHaguenauHaguenauHaguenauHaguenau

STRASBOURGSTRASBOURGSTRASBOURGSTRASBOURGSTRASBOURGSTRASBOURGSTRASBOURGSTRASBOURGSTRASBOURG

SélestatSélestatSélestatSélestatSélestatSélestatSélestatSélestatSélestat

COLMARCOLMARCOLMARCOLMARCOLMARCOLMARCOLMARCOLMARCOLMAR

LörrachLörrachLörrachLörrachLörrachLörrachLörrachLörrachLörrach

MulhouseMulhouseMulhouseMulhouseMulhouseMulhouseMulhouseMulhouseMulhouse

MüllheimMüllheimMüllheimMüllheimMüllheimMüllheimMüllheimMüllheimMüllheim

BASELBASELBASELBASELBASELBASELBASELBASELBASEL
(BÂLE)(BÂLE)(BÂLE)(BÂLE)(BÂLE)(BÂLE)(BÂLE)(BÂLE)(BÂLE)

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������
�������������������������������������������������
�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

��������������������������������������������������������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

��������������������������������������������������������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

��������������������������������������������������������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

��������������������������������������������������������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������
�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

��������������������������������������������������������������������������������������������������
�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

��������������������������������������������������������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

��������������������������������������������������������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

��������������������������������������������������������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

��������������������������������������������������������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

��������������������������������������������������������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������
��������������������������������������������������������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������
�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

������������������������������������������������� �������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

��������������������������������������������������������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

��������������������������������������������������������������������������������������������������
�������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

�������������������������������������������������
�������������������������������������������������
�������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������
�������������������������������������������������

�������������������������������������������������
��������������������������������������������������������������������������������������������������
�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������
�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������
���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������
�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

������������������������������������������������� ��������������������������������������������������������������������������������������������������

��������������������������������������������������������������������������������������������������

�������������������������������������������������

������������������������������������������������� ��������������������������������������������������������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������
��������������������������������������������������������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������
�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

��������������������������������������������������������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������
�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������
�������������������������������������������������

������������������������������������������������� �������������������������������������������������
�������������������������������������������������

�������������������������������������������������
�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������
�������������������������������������������������

������������������������������������������������� �������������������������������������������������

��������������������������������������������������������������������������������������������������

������������������������������������������������� �������������������������������������������������
�������������������������������������������������

�������������������������������������������������
�������������������������������������������������

��������������������������������������������������������������������������������������������������

��������������������������������������������������������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������
�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������
������������������������������������������������� �������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������
�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

��������������������������������������������������������������������������������������������������

��������������������������������������������������������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

��������������������������������������������������������������������������������������������������

��������������������������������������������������������������������������������������������������

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

������������������������������������������������� �������������������������������������������������

�������������������������������������������������
��������������������������������������������������������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������
�������������������������������������������������
�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������
�������������������������������������������������

�������������������������������������������������
�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

��������������������������������������������������������������������������������������������������
�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������
�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������
�������������������������������������������������

��������������������������������������������������������������������������������������������������

�������������������������������������������������
�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������
�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

��������������������������������������������������������������������������������������������������
�������������������������������������������������
�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������
�������������������������������������������������

��������������������������������������������������������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������
�������������������������������������������������

������������������������������������������������� �������������������������������������������������

�������������������������������������������������
�������������������������������������������������
�������������������������������������������������
�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

��������������������������������������������������������������������������������������������������
�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

��������������������������������������������������������������������������������������������������

�������������������������������������������������

��������������������������������������������������������������������������������������������������

�������������������������������������������������
�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

��������������������������������������������������������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������
�������������������������������������������������
�������������������������������������������������

�������������������������������������������������
�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������
�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������
�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������
�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������
�������������������������������������������������

��������������������������������������������������������������������������������������������������
�������������������������������������������������

������������������������������������������������� �������������������������������������������������

��������������������������������������������������������������������������������������������������

�������������������������������������������������
�������������������������������������������������

�������������������������������������������������
�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

��������������������������������������������������������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

��������������������������������������������������������������������������������������������������

�������������������������������������������������
���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

��������������������������������������������������������������������������������������������������
�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������
��������������������������������������������������������������������������������������������������

��������������������������������������������������������������������������������������������������

�������������������������������������������������

������������������������������������������������� �������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������
�������������������������������������������������

��������������������������������������������������������������������������������������������������

������������������������������������������������� �������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

��������������������������������������������������������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������
�������������������������������������������������

�������������������������������������������������
�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������
�������������������������������������������������

�������������������������������������������������
�������������������������������������������������

������������������������������������������������� �������������������������������������������������

�������������������������������������������������
�������������������������������������������������
��������������������������������������������������������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������
��������������������������������������������������������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

��������������������������������������������������������������������������������������������������
�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������
�������������������������������������������������

�������������������������������������������������
�������������������������������������������������
�������������������������������������������������

�������������������������������������������������
�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

��������������������������������������������������������������������������������������������������
�������������������������������������������������

�������������������������������������������������
�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

��������������������������������������������������������������������������������������������������

�������������������������������������������������
�������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
�������������������������������������������������

�������������������������������������������������
��������������������������������������������������������������������������������������������������

������������������������������������������������� �������������������������������������������������
�������������������������������������������������

������������������������������������������������� ��������������������������������������������������������������������������������������������������
�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

��������������������������������������������������������������������������������������������������

��������������������������������������������������������������������������������������������������
������������������������������������������������� �������������������������������������������������

�������������������������������������������������
�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������
�������������������������������������������������

�������������������������������������������������
��������������������������������������������������������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

��������������������������������������������������������������������������������������������������

�������������������������������������������������
�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������
�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

��������������������������������������������������������������������������������������������������

��������������������������������������������������������������������������������������������������

������������������������������������������������� �������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

��������������������������������������������������������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������
�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������
�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������
�������������������������������������������������

�������������������������������������������������
�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������
�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������
�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������
�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������
��������������������������������������������������������������������������������������������������

��������������������������������������������������������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

������������������������������������������������� ��������������������������������������������������������������������������������������������������

�������������������������������������������������
�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

��������������������������������������������������������������������������������������������������

�������������������������������������������������
�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
�������������������������������������������������

��������������������������������������������������������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������
��������������������������������������������������������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������
�������������������������������������������������

��������������������������������������������������������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

��������������������������������������������������������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
�������������������������������������������������
�������������������������������������������������

�������������������������������������������������
��������������������������������������������������������������������������������������������������

�������������������������������������������������

��������������������������������������������������������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

������������������������������������������������� �������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

��������������������������������������������������������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

��������������������������������������������������������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

��������������������������������������������������������������������������������������������������

�������������������������������������������������
�������������������������������������������������
�������������������������������������������������
�������������������������������������������������

�������������������������������������������������
��������������������������������������������������������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������
�������������������������������������������������

��������������������������������������������������������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

��������������������������������������������������������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

������������������������������������������������� �������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������
�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������
�������������������������������������������������

�������������������������������������������������
�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������
��������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

��������������������������������������������������������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������
��������������������������������������������������������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������
�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������
�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������
�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

��������������������������������������������������������������������������������������������������

�������������������������������������������������

��������������������������������������������������������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������
�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������
�������������������������������������������������

������������������������������������������������� ���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������
�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������
�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������
�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������
�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������
�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

�������������������������������������������������
�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������
�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

��������������������������������������������������������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

��������������������������������������������������������������������������������������������������
�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

��������������������������������������������������������������������������������������������������
������������������������������������������������� �������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������
�������������������������������������������������
������������������������������������������������� �������������������������������������������������

��������������������������������������������������������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

��������������������������������������������������������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������
�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

������������������������������������������������� �������������������������������������������������

��������������������������������������������������������������������������������������������������

�������������������������������������������������
�������������������������������������������������

�������������������������������������������������
�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������
�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������
�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

Prélèvements entre 0 et 50 mètres
de profondeur ou dans le premier aquifère
au Nord de la ligne Wissembourg - Karlsruhe

Beprobung zwischen 0 und 50 m Tiefe
bzw. im 1. Grundwasserstockwerk nördlich
einer Linie Wissembourg-Karlsruhe

Maîtrise d'ouvrage / Projektverantwortung

Partenaires du projet / Projektpartner

Kantone Basel-Stadt und Basel-Landschaft

Conducteur de l'opération / Durchführung

Ministère de l'Ecologie et du Développement Durable
Agence de l'eau Rhin-Meuse

Bureau de Recherches Géologiques et Minières

Association pour la PROtection de la Nappe phréatique de la plaine d'Alsace

Région Alsace
Landesanstalt für Umweltschutz Baden-Württemberg

Struktur-und Genehmigungsdirektion Süd
Landesamt für Umwelt, Wasserwirtschaft und Gewerbeaufsicht Rheinland-Pfalz

Hessisches Landesamt für Umwelt und Geologie

Fond de carte / Kartengrundlage : 
© IGN BD Carto / BD Carthage
© Hessisches Landesamt für Umwelt und Geologie
© Daten aus dem RIPS der Lfu Baden-Württemberg
© Landesamt für Umwelt, Wasserwirtschaft und Gewerbeaufsicht
GG25 © swisstopo 

Conception / Gestaltung : APRONA
Réalisation / Bearbeitung : APRONA
Données / Datengrundlage : Région Alsace, LfU, 
LUWG, HLUG, BS/BL
Hydrogéologie / Hydrogeologie : BRGM, LGRB, HLUG, GLA

Novembre / November 2005

0

N

10 20 km

Limites administratives
Verwaltungsgrenzen

Point de mesure
Messstelle

Inventaire de la qualité des eaux souterraines
dans la vallée du Rhin supérieur
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Produits phytosanitaires hors atrazine
et ses métabolites

2002 - 2003

Pflanzenschutzmittel außer Atrazin
und seine Abbauprodukten

Présence de produits phytosanitaires
(hors atrazine et ses métabolites)

Concentration maximale mesurée pour
au moins un des produits phytosanitaires (�g/l)

Maximale gemessene Konzentration 
für mindestens ein Pflanzenschutzmittel (�g/l)
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inférieure aux limites de quantification*

kleiner als Bestimmungsgrenzen
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supérieure aux limites de quantification et inférieure à 0,1

größer als Bestimmungsgrenzen und kleiner als 0,1
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supérieure à 0,1 (limite de potabilité)

größer als 0,1 (Grenzwert für Trinkwasser)

* Limite de quantification (Min / Max) en �g/l
  Bestimmungsgrenze (Min / Max) in �g/l

Alsace : 0,01 / 0,1
Baden-Württemberg : 0,01 / 0,05
Hessen : 0,01 / 0.05
Rheinland-Pfalz : 0,01 / 0,05

Nachweis von Pflanzenschutzmitteln
(außer Atrazin und seinen Abbauprodukten)

Limite des alluvions
dans la vallée du Rhin supérieur

Grenze der Kiese und Sande
im Oberrheingraben
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0

N

10 20 km

Limites administratives
Verwaltungsgrenzen

Présence d'atrazine et de ses métabolites

Point de mesure
Messstelle

Inventaire de la qualité des eaux souterraines
dans la vallée du Rhin supérieur

Bestandsaufnahme der Grundwasserqualität
im Oberrheingraben

Atrazine, déséthylatrazine et désisopropylatrazine

2002 - 2003

Atrazin, Desethylatrazin und Desisopropylatrazin

Prélèvements entre 0 et 50 mètres
de profondeur ou dans le premier aquifère
au Nord de la ligne Wissembourg - Karlsruhe

Beprobung zwischen 0 und 50 m Tiefe
bzw. im 1. Grundwasserstockwerk nördlich
einer Linie Wissembourg-Karlsruhe

�������������������������������������������������

Concentration maximale mesurée pour au moins une des trois molécules : 
atrazine, déséthylatrazine ou désisopropylatrazine (�g/l)

�������������������������������������������������

inférieure aux limites de quantification*

kleiner als Bestimmungsgrenzen

�������������������������������������������������
supérieure aux limites de quantification et inférieure à 0,1

größer als Bestimmungsgrenzen und kleiner als 0,1

�������������������������������������������������
supérieure à 0,1 (limite de potabilité)

größer als 0,1 (Grenzwert für Trinkwasser)

* Limite de quantification (Min / Max) en �g/l
  Bestimmungsgrenze (Min / Max) in �g/l

Alsace : 0,025
Baden-Württemberg : 0,02 / 0,05
Hessen : 0,02 / 0,05
Rheinland-Pfalz : 0,01 / 0,03
Schweiz : 0,005 / 0,02

Maximale gemessene Konzentration für mindestens einen
der drei Stoffe Atrazin, Desethylatrazin und Desisopropylatrazin (�g/l)

Nachweis von Atrazin und seinen Abbauprodukten

Limite des alluvions
dans la vallée du Rhin supérieur

Grenze der Kiese und Sande
im Oberrheingraben
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Atrazine et ses métabolites

2002 - 2003

Atrazin und seine Abbauprodukte

Somme des concentrations en atrazine,
déséthylatrazine et désisopropylatrazine

Summe der Konzentrationen an Atrazin,
Desethylatrazin und Desisopropylatrazin

(μg/l)

* Limite de potabilité pour la somme des produits phytosanitaires
  Trinkwassergrenzwert für die Summe der Pflanzenschutzmittel

������������������������������������������������� inférieure ou égale à / kleiner gleich 0,05

������������������������������������������������� 0,05 - 0,1

������������������������������������������������� 0,1 - 0,5

������������������������������������������������� supérieure à / größer als 0,5*
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Limite des alluvions
dans la vallée du Rhin supérieur

Grenze der Kiese und Sande
im Oberrheingraben

Prélèvements entre 0 et 50 mètres
de profondeur ou dans le premier aquifère
au Nord de la ligne Wissembourg - Karlsruhe

Beprobung zwischen 0 und 50 m Tiefe
bzw. im 1. Grundwasserstockwerk nördlich
einer Linie Wissembourg-Karlsruhe

Maîtrise d'ouvrage / Projektverantwortung

Partenaires du projet / Projektpartner

Kantone Basel-Stadt und Basel-Landschaft

Conducteur de l'opération / Durchführung

Ministère de l'Ecologie et du Développement Durable
Agence de l'eau Rhin-Meuse

Bureau de Recherches Géologiques et Minières

Association pour la PROtection de la Nappe phréatique de la plaine d'Alsace

Région Alsace
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�������������������������������������������������

Limite des alluvions
dans la vallée du Rhin supérieur

Grenze der Kiese und Sande
im Oberrheingraben

Prélèvements entre 0 et 50 mètres
de profondeur ou dans le premier aquifère
au Nord de la ligne Wissembourg - Karlsruhe

Beprobung zwischen 0 und 50 m Tiefe
bzw. im 1. Grundwasserstockwerk nördlich
einer Linie Wissembourg-Karlsruhe

Maîtrise d'ouvrage / Projektverantwortung

Partenaires du projet / Projektpartner

Kantone Basel-Stadt und Basel-Landschaft

Conducteur de l'opération / Durchführung

Ministère de l'Ecologie et du Développement Durable
Agence de l'eau Rhin-Meuse

Bureau de Recherches Géologiques et Minières

Association pour la PROtection de la Nappe phréatique de la plaine d'Alsace

Région Alsace
Landesanstalt für Umweltschutz Baden-Württemberg

Struktur-und Genehmigungsdirektion Süd
Landesamt für Umwelt, Wasserwirtschaft und Gewerbeaufsicht Rheinland-Pfalz

Hessisches Landesamt für Umwelt und Geologie

Fond de carte / Kartengrundlage : 
© IGN BD Carto / BD Carthage
© Hessisches Landesamt für Umwelt und Geologie
© Daten aus dem RIPS der Lfu Baden-Württemberg
© Landesamt für Umwelt, Wasserwirtschaft und Gewerbeaufsicht
GG25 © swisstopo 

Conception / Gestaltung : APRONA
Réalisation / Bearbeitung : APRONA
Données / Datengrundlage : Région Alsace, LfU, 
LUWG, HLUG, BS/BL
Hydrogéologie / Hydrogeologie : BRGM, LGRB, HLUG, GLA

Novembre / November 2005

0

N

10 20 km

Limites administratives
Verwaltungsgrenzen

Point de mesure
Messstelle

Inventaire de la qualité des eaux souterraines
dans la vallée du Rhin supérieur

Bestandsaufnahme der Grundwasserqualität
im Oberrheingraben

Bentazone

2002 - 2003

Bentazon

�������������������������������������������������

Concentration en bentazone
Bentazonkonzentration

(�g/l)

* Limite de potabilité pour un produit phytosanitaire

  Trinkwassergrenzwert für ein Pflanzenschutzmittel

������������������������������������������������� inférieure à / kleiner als 0,05

������������������������������������������������� 0,05 - 0,1

������������������������������������������������� supérieure à / größer als 0,1*
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dans la vallée du Rhin supérieur
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einer Linie Wissembourg-Karlsruhe
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N

10 20 km

Limites administratives
Verwaltungsgrenzen

Point de mesure
Messstelle

Inventaire de la qualité des eaux souterraines
dans la vallée du Rhin supérieur

Bestandsaufnahme der Grundwasserqualität
im Oberrheingraben
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Trichloroéthylène

2001 - 2002 - 2003

Trichlorethen

Concentration en trichloroéthylène
Trichlorethenkonzentration
(�g/l)

* Limite de potabilité pour la somme des concentrations
   en trichloroéthylène et tétrachloroéthylène

Trinkwassergrenzwert für die Summe der Konzentrationen
an Trichlorethen und Tetrachlorethen

������������������������������������������������� inférieure à / kleiner als 0,3

������������������������������������������������� 0,3 - 10

������������������������������������������������� supérieure à / größer als 10*
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Limites administratives
Verwaltungsgrenzen
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Inventaire de la qualité des eaux souterraines
dans la vallée du Rhin supérieur

Bestandsaufnahme der Grundwasserqualität
im Oberrheingraben
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Qualité de la ressource au regard 
des critères communs de potabilité

2001 - 2002 - 2003

Grundwasserqualität bezüglich
gemeinsamer Kriterien für Trinkwasser

Prélèvements entre 0 et 50 mètres
de profondeur ou dans le premier aquifère
au Nord de la ligne Wissembourg - Karlsruhe

Beprobung zwischen 0 und 50 m Tiefe
bzw. im 1. Grundwasserstockwerk nördlich
einer Linie Wissembourg-Karlsruhe
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Dépassement des seuils d'alerte pour au moins un paramètre mesuré

Dépassement des limites communes de qualité
pour au moins un paramètre mesuré 

Dépassement des seuils d'alerte* ou des limites communes 
de qualité relatives à l'usage "eau potable"

Überschreitung der Warnwerte* oder der gemeinsam 
zugrunde gelegten Grenzwerte für Trinkwasser 

*
Seuil d'alerte : 80% de la limite commune de qualité

Für keinen untersuchten Parameter

Überschreitung der Warnwerte für mindestens einen untersuchten Parameter 

Überschreitung der gemeinsamen Grenzwerte für mindestens
einen untersuchten Parameter

Warnwert: Konzentration bei 80% des Grenzwerts

(hors pH, température, fer, manganèse)

(außer pH-Wert, Temperatur, Eisen, Mangan)
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Limite des alluvions
dans la vallée du Rhin supérieur

Grenze der Kiese und Sande
im Oberrheingraben

Prélèvements supérieurs à 50 mètres
de profondeur ou dans un aquifère profond

Beprobung unterhalb 50 m Tiefe oder in einem 
tieferen Grundwasserstockwerk

Partenaires du projet / Projektpartner

Maîtrise d'ouvrage / Projektverantwortung
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Kantone Basel-Stadt und Basel-Landschaft

Ministère de l'Ecologie et du Développement Durable
Agence de l'eau Rhin-Meuse

Bureau de Recherches Géologiques et Minières

Association pour la PROtection de la Nappe phréatique de la plaine d'Alsace

Région Alsace
Landesanstalt für Umweltschutz Baden-Württemberg

Struktur-und Genehmigungsdirektion Süd
Landesamt für Umwelt, Wasserwirtschaft und Gewerbeaufsicht Rheinland-Pfalz
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© Hessisches Landesamt für Umwelt und Geologie
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Conception / Gestaltung : APRONA
Réalisation / Bearbeitung : APRONA
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Hydrogéologie / Hydrogeologie : BRGM, LGRB, HLUG, LGB
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10 20 km

Limites administratives
Verwaltungsgrenzen

Inventaire de la qualité des eaux souterraines
dans la vallée du Rhin supérieur

Bestandsaufnahme der Grundwasserqualität
im Oberrheingraben

Réseau de mesures
des piézomètres profonds

Point de mesure
Messstelle

2002 - 2003

Messnetz der tiefen
Messstellen
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25 - 100
inférieure ou égale à / Kleiner gleich 25
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Chlorures
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Bestandsaufnahme der Grundwasserqualität im Oberrheingraben
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Limite des alluvions
dans la vallée du Rhin supérieur
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Présence d'atrazine et de ses métabolites
Nachweis von Atrazin und
seinen Abbauprodukten

supérieure à / größer als 0,1
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Atrazin, Desethylatrazin und
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Composés Organo-halogénés volatils
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Leichtflüchtige Halogen-Kohlenwasserstoffe

Secteur Sud de la zone d'étude
Südlicher Teil des Untersuchungsgebietes

Limite des alluvions
dans la vallée du Rhin supérieur

Grenze der Kiese und Sande
im Oberrheingraben

Somme des concentrations en
trichloroéthylène et tétrachloroéthylène

Summe der Konzentrationen an
Trichlorethen und Tetrachlorethen
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supérieure à 10 / größer als 10
1 - 10
LQ/BG - 1

inférieure aux limites de quantification (LQ) / 
kleiner als Bestimmungsgrenzen (BG)

Limite de quantification en Alsace : 0,2 μg/l
Bestimmungsgrenze in 
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Inventaire de la qualité des eaux souterraines dans la vallée du Rhin supérieur 2002/2003
Bestandsaufnahme der Grundwasserqualität im Oberrheingraben 2002/2003

1. Préambule // Einleitung
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Inventaire de la qualité des eaux souterraines
dans la vallée du Rhin supérieur

Bestandsaufnahme der Grundwasserqualität
im Oberrheingraben

Limite des alluvions
dans la vallée du Rhin supérieur

Grenze der Kiese und Sande
im Oberrheingraben

Prélèvements entre 0 et 50 mètres
de profondeur ou dans le premier aquifère
au Nord de la ligne Wissembourg - Karlsruhe

Beprobung zwischen 0 und 50 m Tiefe
bzw. im 1. Grundwasserstockwerk nördlich
einer Linie Wissembourg-Karlsruhe

Point de mesure
Messstelle

Limites administratives
Verwaltungsgrenzen
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